1. Сложность алгоритмов. Уметь оценивать сложность всех алгоритмов и программ.

2. Идея динамического программирования. Уметь решать задачи.

Графы
3. Графы. Основные способы хранения графов, их преимущества и недостатки, количество необходимой памяти. Сложности алгоритмов над разными представлениями графов.
4. Компоненты связности, их поиск.

5. Обход графа в глубину.

6. Обход графа в ширину.

7. Алгоритм Дейкстры и его обоснование. Оценка сложности, область применимости.
8. Алгоритм Флойда и его обоснование. Оценка сложности, область применимости.
9. Алгоритм Форда-Белмана и его обоснование. Оценка сложности, область применимости.
10. Эйлеров путь и эйлеров цикл. Критерий эйлеровости графа. Алгоритм построения.

11. Гамильтонов путь (цикл). Алгоритм построения. Понятие отсечения в переборе.
12. Алгоритм Краскала поиска каркаса минимального веса.

13. Алгоритм Прима поиска каркаса минимального веса.

14. Топологическая сортировка. Оценка сложности, примеры задач, где она применяется.
15. Особенности глубинного оставного дерева
Геометрия
16. Геометрические объекты — точка, прямая, отрезок, окружность.

17. Особенности вещественной арифметики.

18. Проведение прямой через две точки.
19. Нахождение точки пересечения двух прямых. Проверка прямых на параллельность и совпадение. 

20. Ориентированная площадь треугольника. 
21. Построение выпуклой оболочки методом Джарвиса

22. Нахождение площади невыпуклого многоугольника

Автоматы

23. Детерминированные конечные автоматы. Определение. Примеры (уметь строить конечные автоматы для предложенного языка). Эквивалентность конечных автоматов.

24. Эквивалентные состояния в конечном автомате. Склейка эквивалентных состояний. Не существование конечного автомата для языка 0n1n.

25. Недетерминированные конечные автоматы. Проверка принимаемости слова недетерминированным конечным автоматом.

26. Совпадения множества языков, принимаемых детерминированным и недетерминированным конечными автоматами.

Комбинаторика

27. Подсчёт поличества перестановок.

28. Лексикографический порядок: генерация следующей, нахождение номера по перестановке, перестановки по номеру.
29. Подсчёт количества сочетаний.

30. Генерация всех сочетаний.

Длинная арифметика

31. Хранение длинных чисел.

32. Чтение и запись длинных чисел.

33. Суммирование длинных чисел.

34. Умножение длинных чисел.

